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Геоинформатика: хранение, 

обработка и визуализация 

данных с географической 

привязкой



Актуальность
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• Apple объявила сразу 70 вакансий «гео-специалистов»:
https://www.cnbc.com/2017/08/02/apple-has-over-70-map-tech-job-openings.html

• Uber запустила свою систему визуализации геоданных
https://eng.uber.com/keplergl/ 29 Мая 2018 г.

• Carto начала сотрудничать с MasterCard
https://carto.com/blog/carto-mastercard-partnering-location-intelligence-solution/ 22 Мая 2018 г.

https://www.cnbc.com/2017/08/02/apple-has-over-70-map-tech-job-openings.html
https://eng.uber.com/keplergl/
https://carto.com/blog/carto-mastercard-partnering-location-intelligence-solution/


Векторные данные: Москва
4



Растровые данные: спутник 30 см/пиксель
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http://microsites.digitalglobe.com/30cm/

http://microsites.digitalglobe.com/30cm/
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Примеры обнаружения изменений

• на месте здания появилось футбольное поле

• на месте пустыря появился жилой комплекс

• длина строящегося моста выросла на 250 метров за прошедшие пол года

• площадь зеленых зон в городе увеличилась на 10%

Change Detection

Обнаружение изменений

Обзор методов: 
From pixel-based to 
object-based 
approaches PDF

• нейронные сети
• SVM
• деревья решений
• нечеткая логика
• объектные 

подходы
• …

LINK

https://www.ec.gc.ca/glaces-ice/0F9E03B9-1146-4AD4-A13B-AE9E07C9F72B/1.change detection.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Peter_Reinartz/publication/259898043_Building_Change_Detection_Based_on_Satellite_Stereo_Imagery_and_Digital_Surface_Models/links/53da8a970cf2631430c8d3b6.pdf


Классификация объектов на спутниковых 

снимках с помощью глубокого обучения

https://habrahabr.ru/company/avito/blog/325632/
https://habrahabr.ru/company/ods/blog/325096/

https://habrahabr.ru/company/avito/blog/325632/
https://habrahabr.ru/company/ods/blog/325096/
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Системы обработки РАСТРОВЫХ геоданных могут отвечать на такие вопросы: 

• Чрезвычайные ситуации: какие районы города будут затоплены при 
повышении уровня воды на 1 метр (используются DEM)? 

• Сельское хозяйство: как нужно удобрять поле, чтобы собрать больше 
урожая (точное земледелие, precision agriculture)? 

• Городское планирование: где и какие санитарно-гигиенические 
мероприятия нужно проводить, чтобы повысить качество воздуха?

Исследование производительности систем 

обработки больших растровых геоданных

https://learn.arcgis.com/ru/arcgis-imagery-book/

https://en.wikipedia.org/wiki/Digital_elevation_model
https://en.wikipedia.org/wiki/Precision_agriculture
https://learn.arcgis.com/ru/arcgis-imagery-book/
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Системы обработки ВЕКТОРНЫХ геоданных могут отвечать на такие вопросы: 

• Пользователь мобильной связи: где находится ближайшая 
автозаправочная станция? Могу ли я по дороге домой купить корм для 
домашних животных?

• Командующий армией: произошли ли значительные передвижения 
войск противника по сравнению со вчерашним вечером?

• Специалист по транспорту: как следует расширить сеть автодорог, 
чтобы до минимума сократить заторы?

Исследование производительности систем 

обработки больших векторных геоданных

Spatial Databases: A Tour 
http://www.spatial.cs.umn.edu/Book/

https://www.geomesa.org/

http://www.spatial.cs.umn.edu/Book/
https://www.geomesa.org/
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• Командный или 
индивидуальный проект

Содержание работ

Импорт 

данных

Изучение 
данных

Изучение системы
• 25 систем на выбор + 

ваши предложения

Программирование 
либо составление 
запросов: с  какими 
задачами система 
справляется лучше, а 
с какими хуже 

• разное число узлов 
кластера

• разный объем данных 
• модификация запросов 

для улучшения/ 
ухудшения 
производительности



Результаты Вашей работы
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• Опыт работы с системами
Например, многие системы основаны на 
Apache Spark, одной из самых востребованных 
систем работы с Большими Данными

• Опыт работы с гео-данными
Характер данных, форматы, алгоритмы, 
особенности обработки гео-данных

Востребованные на рынке труда компетенции:

• Публикации (по желанию)

Преимущество в трудоустройстве (full-time/intern), конкурсе 

НИРС, повышенной стипендии, поступлении в магистратуру

• Опыт исследовательской работы



Microsoft, IBM, Intel, Nvidia, Yandex, …
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https://www.microsoft.com/en-us/research/careers/

Success story: Евгений Поздеев
• 2 статьи на конференциях
• двукратный победитель конкурса НИРС
• Июнь 2017 – Сентябрь 2017: стажировка в Google, Дублин, Ирландия
• Сейчас: магистрант в Университете Брюсселя

https://www.microsoft.com/en-us/research/careers/


Поделиться опытом 13

ChronosDB в 
среднем в 75 раз 

быстрее SciDB

R.A. Rodriges Zalipynis. ChronosDB: 
Distributed, File Based, Geospatial Array 
DBMS, VLDB 2018, Core A* Conference

Рио-де-Жанейро, Бразилия, 
27 – 31 Августа 2018 г.

VLDB (Very Large Data Bases) – одна из 
самых значимых в мире конференций 
по базам данных, большим данным, 

распределенным системам

Это единственная полная статья на VLDB 
от РФ за последние 10 лет



Вводные 
занятия

14

http://rgeo.wikience.org/index2017.html


Подробное описание тем 15

http://wiki.cs.hse.ru/Участник:AntonioRodriges

http://wiki.cs.hse.ru/Участник:AntonioRodriges


Дополнительные темы 16
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On-line таблица

https://eduhseru-my.sharepoint.com/:x:/g/personal/arodriges_edu_hse_ru/EYZzEzd9JzFBq7yMDmIwPx0B665RwOlVVYFc69FfpZPb6A?e=sBBOSx


Эта презентация 
и другие проекты
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